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1. Uvod

CCTV lze vyuzit v kombinaci se systémy kontroly vstupu, EZS, EPS a dalSich zabezpecovacich systémt.
Aplikace CCTV v oblasti zabezpeCovaci techniky lze shrnout do téchto dloh:
e sledovani ploti v kombinaci s EZS;
sledovani pozemk a objektu;
sledovani vjezdi a vstupt do objektu;
kontrola opravnénosti dokladti u vstupnich propusti;
sledovani exponatl v muzeich a galeriich;
sledovéani bankovniho provozu a provozu v obchodnich domech;
sledovani odpadnich plyni a vod;
sledovani parkovist’;
sledovédni provozu zdymadel;
sledovani provozu letist’ a ptistavacich ploch;
monitorovani pozarniho nebezpeci objektu;
diskrétni sledovani v infraspektru.
Nasazeni videotechniky je pro kazdy jednotlivy ptipad neopakovatelné. Doporucuje se proto ptistupovat
k ndvrhu téchto zatizeni velice opatrné. Nejprve je nutno uZivateli vysvétlit zdkladni pojmy a hranice
mozZnosti navrhovanych zatizeni. ReSeni vychazi z analyzy potieb uZivatele. Detailni feSeni z4visi na
specifickych poZadavcich, na limitu finanénich prostfedkti a na zkusenostech a znalostech projektanta.

2. Technicky popis
CCD kamera
Vyhody:

e vysokd Zivotnost a spolehlivost;
nizké provozni nklady;
vysoka stdlost optickych a elektrickych parametru;
snimani pohyblivych objektl bez zavoje;
odolnost proti magnetickému a elektrickému poli;
vysoka odolnost proti vibracim a raztim;

e dobrd citlivost v oblasti blizkého infraspektra.
Kritéria pro volbu kamery jsou — rozliSovaci schopnost a citlivost.
RozliSovaci schopnost je hranice ostrosti snimané scény a zavisi na poctu aktivnich obrazovych bodi
snimaciho ¢ipu CCD (pixelt).
Citlivost urcuje minimdlni osvétleni v luxech. Pfi této hodnoté intenzity osvétleni je na vystupu kamery
signdl o amplitud€ rovné 50% jmenovité hodnoty. Tabulky ilustruje vliv clonového ¢isla objektivu na
citlivost kamery s objektivem. Je mozZno ji pouZzit propiepocet citlivosti kamery s objektivem o jiné
svételnosti, neZ je uvedeno v technické specifikaci, coZ nim udava prakticky minimaln{ jeSté pouZitelnou
intenzitu osvétleni méfenou na kamete.

Citlivost kamery s objektivem daného clonového ¢isla:




Clona na ¢ipu | F 0,95 | F1,4 | F2,0 | F2,8 | F4,0 | F5,6 | F8,0

multiplikaéni faktor 0,1 0,5 1 2 4 8 16 | 32

min.osvétleni [1x] (¢b kamera) | 0,01 0,15 103106 | 1224 ]| 48| 9,6

min.osvétleni [1x] (bar.kamera) | 0,15 0,75 | 1,5 3 6 12 | 24 | 48

Specifickym problémem je nasazeni kamer pro no¢ni snimani spolu s infrareflektory. Senzory CCD maji
ruzné charakteristiky spektralni citlivosti — typy A, B, C, D. V praxi je nutné ovétit spoleény provoz dané
kamery a daného infrareflektoru a zvolit spravny objektiv (korigovany na IR zafeni).

V tabulce jsou uvedeny typické hodnoty intenzity osvétleni

Typické hodnoty trovné osvétleni v exteriérech a interiérech:

Prirozené svétlo

Intenzita osvétleni

slunedni svit cervenec-poledne 100 000 1x

pfi jasné obloze

prosinec-poledne 9 000 1x
slunedni svit cervenec-poledne 20 000 Ix
pfi zataZené obloze prosinec-poledne 5 000 Lx

Umélé osvétleni

hlavni ulice

ve velkych méstech i 7,5-301x

ulice, skladovaci plochy - 1-7,51x
vedlejsi ulice - 0,5-1,5Ix
schody, nastupisté - 7,5-151x

Pracovni osvétleni

hrubd prace - 40 -60 Ix
stfedn¢ jemna price - 80-1201x
jemna prace - 150 -250 1x
velmi jemn4 price - 300- 600 1x

Synchronizace
e Interni se pouZivd u nejlevnéjSich kamer, pouZiva stabilni oscildtor a nelze zajistit synchronizaci
s ostatnimi kamerami. Lze je pouZit u autonomnich systémi, nebo u multiplexnich systému s digitalizac{
obrazu a s obvodem korekce ¢asové zakladny.
e Externi pouZiva jediny referencni zdroj synchronizacniho signélu a pouZiva se ve studiové technice.
V CCTV se pouziva pouze u poloprofesionalnich aplikaci, napt. pro sledovani laboratornich procesa.
e Od napdject sité (linelock) je odvozena od frekvence napdjeci sité. Pii zapojeni na riizné faze 1ze nastavit
minimdln{ fdzovy rozdil pfimo na kamere.
Napajeni kamer souvisi se synchronizaci:
e stejnosmérné napdjeni (12V ss z externiho zdroje);
e stiidavé nizkovoltové napdjeni (16 — 24 Vst);
e stifdavé napdjeni za sit€ (230V st);
e napdjeni po koaxidlnim kabelu ze specidlni napdjeci jednotky ¢i pfipojeného systémového monitoru.
Pripojeni objektivu:
e C —mount normalizovany odstup roviny ¢ipu od roviny zadni ¢ocky objektivu je 17,52 mm;
e CS — mount normalizovany odstup roviny ¢ipu od roviny zadni ¢oc¢ky objektivu je 11,526 mm.
U kamer v provedeni CS je moZno pro ptipojeni objektivu v provedeni C pouzit mezikrouzek prodluzujici
z4vit o 5 mm.
Ridici vystup kamery pro objektiv s fizenou clonou:



e fizeni clony videosignalem (Al);

e fizeni clony stejnosmérnym napétim (DC).
Vhodné je vyuZzit kamery vybavené obéma fidicimi vystupy.
Dopliikové funkce
Ve standardni a niZ$i cenové tiid€ je to funkce elektronické zavérky (shutter), kterd umoziuje regulovat
mnoZstvi akumulovaného nédboje na CCD ¢ipu v zdvislosti na intenzité osvétleni, a tim umoZnuje v urcitém
rozsahu zmén svételnych podminek pouZzit levnéjsi objektiv s clonou nastavitelnou ruéné, popi. bez clony.
Neni-li tato funkce vypinatelnd, nelze pouZit objektiv fizeny videosigndlem. Regula¢ni rozsah se pohybuje
od 1/50s do 1/100 000s a u digitdlni kamery az do 1/1 000 000s.
Ptednosti funkce SHUTTER:

e automatika neobsahuje pohyblivé dily — dlouhodobé spolehlivost;

e hloubka ostrosti zlstdva neustile stejnd — neméni se clona;

e redukuji se ndklady na idrZzbu a servis;

e pifi vyméné objektivii nedochazi k problému s konektory;

e automatika je necitlivd na mechanické vlivy prostfedi — vibrace, rdzy, zrychleni, extrémni kolisani teplot.
Celkovy rozsah regulace s vyuzitim AGC (aut. fizeni citlivosti videozesilovac¢e) miZe byt 1 : 105 000, coz
odpovidd zméné clonového Cisla v rozsahu vétsim neZ 15 jednotek.

Dalsimi funkcemi jsou:

e obvod k eliminaci protisvétla (BLC). Lze nahradit ve snimané scéné jasné ¢asti od urcité urovné bilé

cernou;

e automatické fizeni citlivosti (ALC), které zvySuje citlivost kamery pfi nizkych drovnich osvétleni;

e vyrovnéni faze pfi synchronizaci od stfidavého napdjeciho napéti;

e ubarevnych kamer je standardni funkce vyrovnéni bilé (White balance) s moZnosti automatického ¢i

rucniho fizeni v jedné nebo dvou barevnych osich (R-B / R-B a G-Mg);

e jemné dostaveni barvonosné a predvolba ¢ast pro elektronickou zaverku;

e moznost fizeni parametr z PC pres RS 232 nebo RS 485.

Nejlepsi vybavu doplitkovymi funkcemi maji digitdlni kamery:

e SHUTTER v rozsahu 1/50s do 1/1 000 000s;
nastavitelnd konstanta integrace;
vymaskovani pfesvétlenych bodu ¢i ploch snimané scény;
ofezdvani svételnych Spicek;
nastaveni apreturové korekce;
nastaveni referen¢ni drovne Cerné;
nastaveni gama korekce a lokalni svételné adaptace;
nastaveni sytosti barev;
nastaveni synchronizace (int/ext/line-lock) v€. dostaveni féze;
generovdni textu do obrazového signélu;
volba videovystupu (symetricky / nesymetricky);
nastaveni parametrti videodetekce;
nastaveni parametrti ukladani poplachovych snimka pfimo do paméti kamery.

Objektivy
Objektiv zobrazuje zorné pole na svétlocitlivou plochu snimace. Métitko zobrazenti, tj. pomér velikosti
snimaného pfedmétu a jeho obrazu, a tim i snimaci thel jsou diny ohniskovou vzdalenosti objektivu.
Potfebna ohniskova vzdalenost: f = Dr x (a/P) x Pm/ (1,1 x Dm)
a velikost snimaného predmétu: Pm = 1,1 x Dm x (P /a) x (f/ Dr)
kde:
cf — ohniskova vzdalenost;
Dr — primér snimaciho ¢ipu;
a — vzdélenost snimaného objektu;
P — vyska snimaného objektu;
Dm — dhlopficka monitoru;
e Pm - poZadovand vySka obrazu na monitoru.
Objektivy se doddvaji kromée pevné ohniskové vzdédlenosti také v provedeni s ru¢né nastavitelnou
ohniskovou vzddlenosti, coz usnadiiuje definitivni nastaveni zorného pole.
Objektivy s fizenou proménnou ohniskovou vzdalenosti v rozsahu az 27x — motorzoomy.
Clona — nastavitelnd ru¢né nebo automaticky reguluje mnoZstvi svétla prochazejiciho objektivem.
Clonové cislo je podilem ohniskové vzdalenosti £k priméru vstupni pupily &: k=f/d.
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Clonova ¢isla maji v fad¢ soucinitel 1,41 a kazdé vyssi clonové ¢islo zpiisobi, Ze mnoZstvi svétla je
polovicni.
Mezinarodni normalizovand fada clonovych Cisel:

1 14 2 28 4 56 8 11 16 22 32

Pfti velkém rozsahu svétla je potfebné pouzit objektiv s automatickym fizenim clony.
Clony se dodavaji v provedent:

e bez clony;
s ruéné nastavitelnou clonou;
s videosigndlem fizenou clonou (Al);
s clonou fizenou ss napétim (DC — galvanometricky princip clony);
pro extrémné velky dynamicky rozsah s fizenou clonou (Al nebo DC) a s neutrdlnim Sedym filtrem.
Opticka ostrost
Hloubka ostrosti je subjektivné definovany rozsah, v némz jsou predméty zobrazeny s jesté ptijatelnou
ztratou rozliSeni detailti. Ostrost zavisi na kvalité optiky, na ohniskové vzdalenosti, na velikosti nastaveni
clonového ¢isla.K ostieni objektivl se pouziva ovladaci dil spojeny s objektivem fidicim kabelem.
Ostrost muize byt snizena pii umélém osvétleni a pii pouziti IR prisvétleni. Neni-li pouZit nastavitelny
objektiv, musi se pouZit objektiv s oznacenim IR. Tento objektiv md na povrchu ¢ocek napatfenu specidlni
vrstvu, jeZ svymi optickymi vlastnostmi zamezuje pronikani IR zafeni s vinovou délkou nad 1000 nm, jeZ je
diky odliSnému lomu v optické soustaveé objektivu hlavni pfi¢inou rozostfeni obrazu snimaného pti IR
osvétleni oproti osvétleni ve viditelném spektru.
Kritéria vybéru vhodného objektivu
Urcime vzdalenost a velikost snimaného objektu a z nich uréime potfebnou ohniskovou vzdalenost. Ze
svételnych podminek vyplyvaji poZzadavky na svételnost objektivu a na nutnost pouZiti fizené clony. Neni-li
vzdalenost a velikost snimanych predmétu stald, musime pouZit objektiv s proménnou ohniskovou
vzdalenosti (motorzoom). Tento objektiv se pouziva spolu s polohovaci hlavici.
Typy objektivi:

e fixfocus bez clony;
fixfocus — s ruéné nastavitelnou clonou;
variofocus — s ru¢né nastavitelnou clonou a ru¢né nastavitelnou ohniskovou vzdalenosti;
variofocus-autoiris (Al) — s motoricky fizenou clonou a ru¢né nastavitelnou ohniskovou vzdalenosti;
autoiris (AI) — s motoricky fizenou clonou;
autoiris (DC) — s galvanometricky fizenou clonou;
motorzoom — s motoricky fizenou clonou i ohniskovou vzdalenosti;

e DC motorzoom — s galvanometricky fizenou clonou a motoricky fizenou ohniskovou vzdalenosti.
Uchyceni objektivu
Moderni kamery maji ptestavitelnou kulisu CCD c¢ipu a umoZiiuji montdz objektivu s uchycenim C i CS.
Dalsi parametr objektivu je format, pro ktery jsou nastaveny snimaci dhly. V zdsadé lze pro kameru
mensiho formatu vZdy pouZit objektiv urceny pro vSechny vétsi formaty.

Prislusenstvi kamer
Kamerové kryty
Zésady pro vybér a konfiguraci kamerového krytu pro venkovni prostredi:
e musi mit pfisluSnou ochranu dle elektrotechnickych norem IP 64;
e vnitini prostor krytu musi umoZnit pohodlnou montédz a servis kamery s prisluSnym objektivem vcetné
potfebnych konektord;
e soucasti krytu by méla byt protislunecni stiiska jako ochrana pted prehiivanim;
e dale topeni a teplotni spinac, ktery chrani v zimnich mésicich kameru pied prochlazenim a prihled krytu
pfed zamlZenim ¢i zamrznutim;
e dilezité je ochranné pospojovani kovovych ¢asti krytu;
e mozZnost izolované montdZe kamery uvnitt krytu tak, aby bylo mozné odd¢lit mistni ptizemnén{ krytu od
ochranného vodice tf{Zilového pfivodu kamery; to odstrani vliv vyrovnavacich zemnich proudt na kvalitu
obrazu;
e moznost krytého vedeni napdjeciho a signdlového kabelu z kamerového ramene.
Pro vnitini vlhké a prasné prostfedi je moZno pouZit venkovni kryt bez slune¢ni stfisky a bez topeni. Lze
pouzit i kompaktni provedeni s IP 67 s men$imi rozméry i cenou.
V horkém prostiedi se pouziva chlazeni pomoci dvouplastového krytu v némz obiha vzduch nebo
voda.Pruhled je z masivniho kaleného skla, nebo se pouziva objektiv typu ,,pinhole (miniaturni ¢ocka).
U prostiedi s nebezpecim vybuchu je nutno pouZit odzkouseny a typové schvileny vyrobek.



Kamerova ramena — musi mit potfebnou nosnost, provedeni a moznost skrytého vedeni kabeld.

Systémy dalkoveého ovladani
Standardni dlohy pro systém dalkového ovladani jsou:
e pohyb kamery v horizontélni roviné (vpravo/vlevo);
e pohyb kamery ve vertikdlni rovin€ (nahoru/dolt);
e zmeéna ohniskové vzdalenosti (telezabér/Sirokothlé snimani);
e zmeéna ostfeni (blizké/vzdalené).
UZivatelské funkce:
e ovladani ostfikovacu, stéracu. mistnich reflektoru;
e piedvolba nastaveni objektivu a kamerové polohové hlavice;
e vstupy poplachového rozhrani pro spoluprici s EZS.
Rizeni po vicezilovém kabelu
Ovladaci pult obsahuje pouze spinace a pies tyto kontakty je pfivedeno vicezilovym kabelem fidici napéti
piimo na kontakty motorti motorzoomu a polohovaci hlavice. Omezenim je tibytek napéti na vodicich.
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Rizeni po koaxialnim kabelu

Ovladaci pult kéduje do snimkového zatemiiovaciho impulsu ¢asove synchronizované pulsy, které piijimac,
umistény u kamery, zpétné rozkdduje a prevede na povely ke spindni mistnich relé, pfip. k otevieni
spinacich tranzistord. Vyhodou je napajeni z lokdlniho napajeciho zdroje, ¢imz odpadd problém ubytkt na
vedeni. Nevyhodou je, Ze nelze do pienosové trasy zaradit pribézny videozesilovac.
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Rizeni po symetrickém kabelu

Pro prenos fidicich signdll je vyuzit samostatny krouceny par vodi¢t. Vlastni fidici signdl muZe byt
analogovy nebo digitdlni. VyuZiva se napiiklad sbérnice RS 485, se spolecnou datovou sbérnici, kdy ma
kazdy ptijimac¢ vlastni adresu.
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Polohovaci hlavice

Jedni se o elektromechanické zatizeni vybavené dvéma reverzibilnimi motory stfidavymi nebo
stejnosmérnymi a na malé napéti. Hnaci moment je pfevadén pies prevodové tstroji na téleso krytu a nosnik
kamerového krytu. Cely systém je zapouzdien v odolném krytu a pro aplikaci ve venkovnim prostiedi plati
podobna kritéria jako pro kamerové kryty. Pouze rozsah pracovnich teplot je §irsi. Kryti pro vné&jsi pouZiti
by mélo byt rovnéz nejméné IP 64.

e  NOSNost;
stupen klimatické odolnosti, kryti elektrického predmétu;
thlova rychlost;
kroutici moment;
mrtvy chod;

e proudovy odbér motord.
Nosnost a mrtvy chod jsou parametry dileZitymi pro stabilni obraz pfi pouZziti velkych ohniskovych
vzdélenosti za vétru. Uhlova rychlost a kroutici moment ovlivni ¢as potiebny k presmérovani kamery.
Odbér motori urcuje prufez vodic¢u ovladaciho kabelu. Pfi montdZi musime nastavit spravné dorazy hlavice
tak, aby nedoslo k poSkozeni ptipojovaci kabeldze a kamerového krytu.

Prenos videosignalu
Pfenos po koaxialnim vedeni
Potiebnd $itka pasma je 6,5 MHz, délka vedeni je omezena tibytkem signdlu (kamera — monitor cca 100m,

se zesilova¢em cca 2 km), nejuzivanéjsi kabely 0,6/3,7 prumér 6mm, 1,0/6,6 prumér 9 mm, 1,1/6,6 prameér
10,3 mm.

Maximalni délky pasivni koaxidlni pi‘enosové trasy:

dtlum pfi SMHz [dB] | typ kabelu koax. 75 Ohm | délka [m]
0,6/3,7 115
3
1,0/6,6 214
0,6/3,7 230
6
1,0/6,6 428

Pfenos po symetrickém vedeni

Pouziti parového kabelu, nelze propojit pfim kameru a monitor, nutny pfevodnik, vyhodou je vyssi odolnost
proti ruSeni vnéjsim elektromagnetickym polem a galvanické odd€leni od pienosové trasy optoCleny.
Nevyhodou je zdvislost na kapacité pouZitého parového kabelu.

Piipustna délka pi‘enosové trasy symetrického vedeni
u kabelu s 5 zkruty na metr délky:

Primeér vodict Délka trasy

2x0,4 mm 1 000 m

2x0,8 mm 2 000 m




2x1,2 mm 2 300 m

2x1,4 mm 2 600 m

Bezdratovy pienos

znéni zdkona 150/1992 Sb.

PouZivé se pasmo 2,4 — 2,483 GHz (generdlni povoleni CTU &. 01/94) a 10,308 — 10,574 GHz (generélni
povoleni CTU &. 02/94). Kazdé zatizeni musi byt schvaleno odborem certifikace CTU k provozovani v CR
a opatiené piislusnou schvalovaci znackou.

Pfenos videosigndlu po optickych vldknech s konvertorem, max. délka pfenosové trasy do 4 km, moZnost
multiplexniho pienosu a fidicich signali. Prednosti jsou absolutni odolnost proti vliviim
elektromagnetickych poli, elektricky izolovany systém, odolnost proti odposlechu, bez rusivého vyzatovani,
mechanické provedeni kabelu — mald hmotnost, ohebnost. Nevyhodou miize byt vyssi cena, vysoka
naro¢nost montaze i servisu.

Datovy prenos

Ptenos obrazového signdlu v datové podobé po béznych telefonnich linkdch nebo bezdratové v sitich GSM,
rychlost pfenosu a komprese dat urcuji pocet snimkil a rozliSovaci schopnost obrazu.

Zarizeni pro zpracovani videosignalu

Monitory

RozliSovaci schopnost ¢ernobilych monitort je vyssi nez barevnych (800 fadkt). Vstup BNC 75 Ohmt,
norma CCIR. Barevné monitory jsou vybaveny vstupy Y/C s S-VHS kompatibilni, ptip. RGB, rozliSovaci
schopnost je 320, 450 a 550 tadka.

Divod vzniku brumovych pdsit u dvojvodicovych rozvodii

mantor M1

Provedeni vstupti a vystupti — stinéni je galvanicky
spojeno s kostrou pfistroje — pti prosmyckovani vice monitori muze dojit k vyrovnavani zemnich potenciala
nulovaciho vodice piislusného lokalnimu napdjeni monitorti a ke vzniku brumového pasu na obrazovce (nutné
samostatné napdjeni nebo napdjeni z bezpecnostniho oddélovaciho transformdtoru).

V%

Volba monitoru v zdvislosti na pozorovaci vzdéalenosti — pétindsobek tihlopticky obrazu:

Pozorovaci vzdalenosti monitori:

thlopficka Pozorovaci vzdalenost [m]

[cm]

minimdln{ | optimaln{ | maximaln{




12 0,3 0,5 1
23 0,5 1 2
31 0,7 1.4 2,8
36 0,8 1,6 3,2
43 1 2 4,1

Umisténi monitoru v horizontdlni roviné:

#

el

P

Umisténi monitori ve vertikdlni roviné:

il
=
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Kamerové prepinace

Postupné zobrazeni pohled z vice kamer, moZnost aktivace poplachového vstupu z EZS, generator Casu a
znakd s moZnosti pfifadit kazdému vstupu nazev snimaného prostoru, poplachovy text apod. Optimalni je
sekven¢ni prepinac s 4 — 8 — 16 vstupy vybaveny dvéma nezdvislymi vystupy. Pro kazdy videovstup je
vybaven poplachovym kontaktem s jednim sumarnim poplachovym vystupnim kontaktem s moznosti
programového fizeni prepinacich cast pro kazdy krok sekvence zvlast a s moznosti opakovaného zatazeni
daného vstupu do sekvence. Monitor ¢€.1 sleduje sekvenci €.1 nebo ru¢ni volbu, monitor €. 2 sleduje
sekvenci €. 2. Po aktivaci poplachu monitor €. 2 zobraz{ ptisluS$ny signdl a bzu¢ak upozorni obsluhu.
Standardni konfigurace kamerového prepinace:

4 (8, 16) kamer sekvendnl plepinad
e ———n
"" o 1 = (=01 =]
s o monitor 1
o F——° |3 !
p-uphcﬁ!!\ﬁ vslupy
= Qo0
manitar 2

Poznamka: Pti pouZiti videorekordéru budou nahrdny i rusivé synchronizaéni jevy, budou zde i mrtvé Casy
u kamer v rdmci sekvence.

Délice obrazu, kvadrantovy selektor

Soucasné zobrazeni zabérd s vice kamer na jednom monitoru. Vstupy (2, 4, 8) jsou digitalizovany, vybaveni
poplachovymi vstupy, vklddani data a €asu, vystupy a pod. Pfi zdznamu obrazu dochdzi ke sniZeni obrazové
kvality (rozliSovaci schopnosti).

Standardni konfigurace kvadrantového selektoru:
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& o T monitor 1
d I—._.E
poplachové vstupy
Multiplexer

Umoznuje dokonaly zdznam ze vSech kamer bez mrtvych ¢asii v sekvenci zaznamu, tzn. dobu, po kterou
nenf signdl od pfislusné kamery zaznamendvan.
Standardni konfigurace pracovisté s multiplexerem:

4(8,9,10,16 kamer) mruitiplexer 1 ]2
o 3 |4
v o 3 = 11
1& u -———-—--—-I
E: a 2 hiavnl monitor
e |
ks veka [
|
= | ooo

[E|:| ?} vedlejs! monitor

videomagnetafon s diouhou dobou zdznamu Videosignly jsou digitalizovéany, synchronizace je
provedena obvody vyrovnani casové zakladny (TBC), vlastni zdznam se uskuteciiuje po snimcich (nebo ptlsnimcich)
od kazdé kamery v sekvenci spolu s kédem pro kaZzdou kameru. Pfi pfehravéani pracuje multiplexer jako dekodér, je
mozné vybrat jednotlivé kamery, uloZit obraz do elektronické paméti, zvétSit obraz na dvojndsobek, vklddat ¢as,
identifikaci kamery. MoZnost vytvoreni aktivniho pole v obrazu a komparace signdlu automaticky aktivuje poplach pfi
zméné& scény. Digitalizaci nedochdzi ke ztraté kvality obrazu (Sitka pdsma az 10MHz). Varianta SIMPLEX (s jednou
obrazovou paméti) nedovoli pfi zapojeném zdznamu zobrazeni multiscreenu na monitoru. Varianta DUPLEX (se
dvéma obrazovymi pamétmi) dovoluje souc¢asné zdznam i zobrazeni vice kamer na jednom monitoru.

KFizové prepojovaci pole

Jedna se o maticovy piepina¢ (videoustiednu) pro rozsahlé aplikace s velkym mnozstvim kamer a monitoru.
Pracuje v redlném Case bez digitalizace obrazu. Prepinat 1ze kteroukoli kameru na kterykoli monitor, do cca
32 vstuptli a 16 vystupu neni tfeba nadstavbovy PC.

Konfigurace krizového prepojovaciho pole:
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Umoznuje programovani, fizeni polohovacich stanovist’, pfipojeni klavesnic, poplachovych vstupti. Set-up
software nastavuje uzivatelské funkce a je chranén pristupovymi hesly. Jednotky vstup (VIM) a vystupt
(VOM) jsou feseny jako sdruZené pro urcity pocet vstupt/vystupd. Klavesnice mohou mit softwarové
prifazeny urcité kamery a urcité monitory, mohou ovladat polohu kamer s paméti nejuzivanéjsich pozic,
fidit piislusenstvi (reflektor, ostfikova¢ kamerového okénka).

Videosenzor
Slouzi k identifikaci naruSeni snimaného prostoru pomoci porovndvani obrazu zorného pole v klidu a pfi
naru$eni prostoru jakymkoli pohybem. Vytvoreni aktivnich ploch — porovnani obrazu — zpracovani povelu —
¢innost (spusténi zdznamu, sepnuti relé, zména rezimu zafizeni...).
Omezeni neZddoucich vyhldsent:

e maskovani — deaktivace rusivych vlivl;

e citlivost — stanovuje prahovou droveil zmény pfi komparaci;

e pocet naruSeni — eliminuje faleSné poplachy;

e minimdlni velikost identifikovaného predmétu eliminuje poplachy zptisobené drobnym zvitectvem.
Tyto systém jsou fesSeny softwarové na PC.
Zaznam obrazu
Videorekordér, videotiskdrna a zdznam na pevny disk. Doba zdznamu pomoci vzorkovaciho reZimu je na
kazeté E180 az 24, 48, 72, 120, 168, 240, 480, a 960 hodin. Volba vzorkovaciho rezimu zavisi na konkrétni
aplikaci, na dynami¢nosti snimanych dé&ji a velikosti zorného pole snimané kamery. Redlny zdznam se
spousti pouze pfi naruseni objektu. Vhodny je S-VHS rekordér se zvySenou rozliSovaci schopnosti 400
radku.
Videotiskdrna umoZni zvoleny obraz vytisknout ve velikost 100 x 74 mm a 250 x 190 mm.
Digitalni zaznam obrazu
Harddisk:

e rozliSovaci schopnost obrazu — 704 (H) x 256 (V) bod;

e pocet stupit Sedé — 256;

e zdznamova kapacita — pro disk 4GB 32 000 az 510 000 snimkd;

e zaznamova frekvence — 20 snimki / 1 s.
Digitélni rekordéry sdruzuji moznost zdznamu s 8 nebo 16vstupym multiplexerem v rozliSovaci schopnosti
550 fadkd. Mohou byt vybaveny kazetopaskovou jednotkou DAT. Vyhodou digitalniho zaznamu je rychly
pristup k zdznamu, pfenos po datovych sitich, tisk na poc¢itacové tiskarné.
Snimkovaci fotokamera
Slouzi k zaznamu poplachovych dé&ji. Pracuje na principu klasického fotografického procesu, elektronika
ovlada vzorkovaci reZim, vklad4 datum a ¢as do snimku a umoZznuje ddlkové ovlddani od EZS. Podstatnou



vyhodou je vynikajici rozliSovaci schopnost az 8 640 000 pixeld (S-VHS 225 000). Pouziti v bankovni sfére
s umisténim u vstupu a snimajici v§echny odchdzejici osoby.

3. Navrh CCTV

Analyza potreb zakaznika
Uvodni faze realizace systému CCTV klade na jednajici osobu realizaéni firmy zna&né naroky, jeZ v sob&
zahrnuji dovednosti tspé$ného prodejce spolu s pomérné dikladnymi technickymi znalostmi o nabizenych
zatizenich i o moznostech CCTV jako celku.
Postup mtiZze byt nasledujici:
e stanoveni o jaky druh objektu jde z hlediska drovné rizika ohroZeni (standardni / stfedni / vysoké); vyber
techniky, vybava doplitkovymi funkcemi a zptisob montaZe odpovidd této trovni;
e rozsah systému — pocet kamerovych stanovist, provedeni — ernobily / barevny systém, predpokladané
zorné pole, velikost sledovanych subjekti, vzdalenost snimané scény od kamer;
e pozadované rozliSeni detaill snimané scény — podrobny detail (doklady) / detail (tvat osoby) / polodetail
(skupina osob, vozidlo) / ptehledové snimani (Sirokouihlé);
e ovéfeni intenzity osvétleni — orientace ke svétovym strandm, umisténi osvétleni, intenzita osvétleni ve
dne i v noci, moZnost pfisvétleni v noci, druh pfisvétleni (viditelné / infra);
e stanoveni poctu a provedeni kamerovych stanovist,, pocet vnitinich a venkovnich;
e pocet a umisténi monitorovacich pracovist, jejich zatazeni (fidici / podruzné), jejich rezim (denni /
nepfetrzity), ptedb&Zné konfigurace na pracovisti, poZadavek zdznamu, soucinnost s ostatnimi systémy
v celku (EZS, EPS, karty), vzdéalenost od jednotlivych kamerovych stanovist’;
e zjisténi podminek v objektu, stanoveni vSech neptiznivych vlivi prostiedi (vlhkost, prasnost, nebezpeci
vybuchu, teplota, vibrace, elektromagnetickd pole, ioniza¢ni zéfenf, riziko imyslného poskozeni, apod.).

Volba konfigurace
Na zdklad¢ vstupni analyzy potieb zdkaznika se specifikuji jednotliva technicka zatizeni. Druh objektu se
projevi v uZivatelském komfortu a moZnosti rozsieni a spolupréce s jinymi systémy. Rozsah systému se
projevi ve volb¢ konkrétnich zatizeni (typy kamer, pfenosové trasy, zafizeni na zpracovani videosigndlu,
ptislusenstvi). Pozadované rozliSeni ovlivni typ kamer a objektivi (¢b: 360 — 380 . / 560 — 580 t., barva:
320 —3301. /450 — 480 1.). Volba barevného systému zdvisi na druhu aplikace a potfeby barvy
k identifikaci (vyrobni procesy, sledovédni osob, dopravni situace). Barevné kamery se standardné
zabudovanym IR filtrem sndsi presvétleni bodovym svétlem.
Umisténi kamer, volba druhu objektivil v zavislosti na intenzité osvétleni.
Zasady pro montaZni misto kamery:
e kamera vZdy smétuje od horizontdlni roviny smérem dolli, vzorném poli nesmi byt vidét horizont
(protisvétlo);
e kamera sméfuje ve sméru osvétleni;
e kamera nemd v zorném poli silné zdroje svétla.
Varianty montdze kamery jsou:
e kamerovy drzdk pro montdz na zed’;
e kamerovy drZak pro montdZ na strop;
e kamerovy drzdk pro montdZ na sloup;
e specidlni kamerovy drzak pro zabudovani do podhledu.
Stanoveni optimdlni ohniskové vzdalenosti dle vzorce: f=kx X/Y
kde:
e X — vzdilenost objektu od kamery [m]
e Y — pozadovand §ifka zdbéru [m]
e k —konstanta pro format ¢ipu kamery [mm] (k = 3,2 pro ¢ip 1", k = 4,4 pro ¢ip 1/3", k = 6,4 pro Cip
1/2").

Zorny uhel (horizontalni) v zavislosti na ohniskové vzdalenost:

Ohniskovi vzdalenost Horizontaln{ zorny uhel pfi formétu ¢ipu kamery

[mm] 1/3" 1/2!! 2/3!!

2,6 93,2° 116,5°

4 62,7°




6 41° 57,1° 74,4°
8 30,4° 43,1° 58,1°
12 20,3° 29,5°
16 15,6° 22,5° 30,5°
25 10,2° 14,8° 20,2°
36 7,3° 10,6°
50 5,1° 7,3°
75 3.4° 4,9° 6,8°
80 3,2° 4,7°
120 2,1° 3,1°
160 1,6° 2,3°
300 0,9° 1,3° 1,7°
450 0,6° 0,9° 1,2°

Névrh osvétleni snimané scény je podminén pouZitou technikou a poZadovanou kvalitou obrazu. Umélé
osvétleni je nejvhodné&js$i pomoci béZné nebo halogenové Zarovky (barevné kamery), zativky (¢b kamery).

s vz

Intenzita osvétleni Zarovek a zarivek v zavislosti na vzdalenosti:

Intenzita osvétleni [1x] méfena ve vzdalenosti:
Ptikon [VA]
Im Sm 10m | 20m | 50m | 100m
Zéarovka
15 120 4,8 1,2 | 03 - -
40 340 13,6 | 34 | 08 0,1 -
60 620 248 | 6,2 1,5 0,2 -
100 1250 50 12,5 | 3,1 0,5 0,1
500 8500 340 8 | 212 | 34 0,8
1 000 19000 | 760 190 | 475 | 7.6 1,9
2 000 38000 | 1520 | 380 | 95 | 15,2 3,8
zéfivka
40 1850 74 18,5 | 4,6 | 0,7 0,2
65 3100 124 31 7,7 1,2 0,3

V infracerveném spektru Ize osvétleni realizovat pomoci halogenovych reflektori s IR filtrem (715 nm —
polodiskrétni / 830 nm — diskrétni ptisvétleni) nebo pomoci infracervenych svitivych diod — IRED (napdjeni
teplotné kompenzovanym zdrojem proudu, 880 nm nebo 960 nm, vyzatovaci thel od 20° do 50°). Snimaci
thel objektivu by mél byt stejny nebo mensi nez vyzatovaci thel IR reflektoru. Objektivy by mély mit
kompenzacni vrstvu na objektivu (filtrace IR zdfeni) pro spravné ostieni.

Porovnani Zivotnosti jednotlivych svételnych zdroji:

Typ zdroje Prikon [VA] Zivotnost [hod]

Zéarovka 100 1 000




halogenova Zarovka (XHJ) 1 000 2000
zafivka 40/ 80 8 000 az 12 000
rtutovd vybojka s luminoforem (RVLX) 50 6 000
rtutovd vybojka s luminoforem (RVLX) 400 8 000
rtutova vybojka halogenidova (RVI) 1 000 3 000
rtutova vybojka halogenidova (RVI) 3500 1 000
vysokotlaka vybojka sodikovd (SHC) 70 6 000
vysokotlakd vybojka sodikovd (SHC) 400 12 000
vysokotlaka vybojka sodikova (SHL) 50 2 500
vysokotlaka vybojka sodikova (SHL) 400 8 000
IR reflektor 300 3000
IRED reflektor 15 a7 60 100 000

Vybaveni monitorovaciho pracovisté z pohledu zdkaznika dava kritéria pro vybér techniky. PoZadavek na
vice monitorti — pouZit kiiZové piepojovaci pole, pozadavek na dokonaly zaznam — pouZit multiplexer.

Volba rezimu provozu

Monitorovaci pracovisté muze byt: s obsluhou (denni / no¢ni / nepfetrzité) a bez obsluhy. Je-li vice
pracovist navrhneme logické vazby, tj. blokovani soucasného ovladani stejné funkce. Méd zaznamu uréuje
typ zafizeni u vicekamerového zdznamu v zavislosti na optimalni kvalité obrazu, minimalizaci mrtvych ¢ast
a optimalni moZnosti analyzy.

Sekvenéni prepinac pro dlouhodoby zaznam

Volime-li ptepinaci interval napt. 40 s., pro 10 kamer je mrtvy ¢as (10 - 1) x 40 s = 360 s. Neni mozné
vybrat prehrdvani jediné kamery.

Nasazeni délice obrazu pro dlouhodoby zaznam

Deli¢ obrazu digitalizuje signdl kamer a uklada soucasné 4, 9 nebo 16 obrazii do jednoho snimku, coz vede
ke sniZeni kvality zdznamu s odmocninou ndsobnosti obrazu. PouZitelnost je do 4 kamer. Mrtvy ¢as pro
120hod. zdznam ¢ini 0,8s. pro kazdou kameru.

Dlouhodoby zaznam v multiplexnim provozu

Nedostatky ptedchozich ptipadi eliminuje multiplexni zdznam, ktery pracuje synchronné

s videorekordérem. Kvalita obrazu je stejnd jako pti zdznamu jedné kamery, mrtvy ¢as je (10 - 1) x 20 ms x
40 = 7,2 s., obraz se zaznamena jako palsnimky o délce 20 ms, délka zdznamu je 120 hod.

Moébdy zdznamu s multiplexerem lze volit podle poZadavki uZivatele na reZzim archivace — délka zdznamu
timelapse, doba archivace, pocet naslednych piepisti. Napiiklad pro 24 hodin zaznamu, archivaci po dobu 1
tyden, nepfetrzity provoz a 10ndsobny ptepis bude potieba 8 ks kazet. Kazdych 80 dnti vyménime kazety za
nové, spotteba kazet pro ro¢ni provoz bude cca 50 ks.

CCTV kombinovana s EZS

Pti ochrang dalezitych objektt jde o moZnost identifikace pachatele v ptipadé napadeni mimo oteviraci
dobu a o monitorovani vlastnich pracovnikli v pracovni dobé. Poplachem se spousti videozdznam z mista
napadeni a umozni vyhodnoceni a volbu zptisobu zdsahu. Propojeni danych zatizeni CCTV s EZS lze fesit
pomoci vstupll a vystupti, nebo pomoci sbérnice RS 232.

Priklad vazby EZS a CCTV:
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CCTV kombinovana se systémem fizeni vstupu

Videovratny — domaci telefon s kamerou a prisvétlenim ve formé kompaktniho setu. Propojeni vystupt
kartového systému na poplachové vstupy zatizeni pro zpracovani a distribuci videosigndlu umozni
sledovani ptislusnych vstupnich mist osazenych ¢teCkami.

Schematické zndzorneni rizeného i monitorovaného vstupu:

k fidicl jednotce CCTV

mg. kontakt >
Fidicl jednotka 2
plistupového
systému
| | []] ttecl zafizeni
o el. vratny

\\_
Je vhodné omezit reakce videosystému na:

e pokus o priichod osoby bez platného opravnénf;

e sabotaz Cteciho zafizenti;

e nasilné otevieni dveri;

e oteviené dvefe po prichodu osoby.
Dalsi aplikaci je dvoudvefova propust u vstupd do dilezitych prostorti. V praxi dochazi k propojovani vice
systému pod jeden fidici a monitorovaci software. Kartovy dochazkovy systém je vyjimkou — ma
samostatny software pro zpracovani persondlni agendy.

4. Systémoveé priklady

Supermarket

Kamerové monitorovaci systémy pfiniseji nové moznosti rozpoznani a zabranéni krddeZ{ v prodejnich
provozech. Napt. moZnost propojit KS s modernimi pokladnami umoZnuje sledovat spolu s kupujicim i
pokladni obsluhu a pokladni data. Kameru lze aktivovat nejen pomoci tisiového tlacitka, ale nabizi i
moznost fizeni pomoci neobvyklych pokladnich postupti (storno, nulové polozky apod.). Tim Ize evidovat



chyby obsluhy, ndsledn¢ je analyzovat a ptijmout piislusné opatieni.Elektronické systémy maji prednost ve
své objektivité a neovlivnitelnosti.
Z analyzy potieb vyplyvaji tyto zdjmové okruhy:
e sledovat cenné zboZi v prodejnich prostorach (sledovani zakaznik);
sledovat pokladny (hlidan{ zdkaznikli — moZnost ptepadeni);
sledovat pokladny (hlidani zaméstnanci — nulové polozky, spoluprice s pachatelem);
sledovat vstup pro zameéstnance (hlidani zaméstnancit);
sledovat rampy zasobovani (hlidani zaméstnancti i dodavateli);
e zaznamendvat prubézné déni v supermarketu.
Priklad CCTV pro supermarket:
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Technicka specifikace systému:
e kamery (¢b): formét ¢ipu 1/3", rozliSovaci schopnost 380 t., citlivost 0,3 Ix pfi f=1,4, standard CCIR,
napéjeni 230V, synchronizace LINELOCK;
e piisluSenstvi: kamerova ramena, kamerové kryty (u venkovnich kamer);
e objektivy: u pokladen 3 — 8 mm, variofocus, ruéni fizeni clony; u regald 6 — 12 mm, variofocus, ru¢ni
fizeni clony; na rampé€ 6 — 12 mm, variofocus, autoiris; u vstupu pro zaméstnance 2,5 mm, autoiris;
e multiplexer: simplex, ¢b, 9 vstup;
e Timelapse video: VHS, 24 hod.;
e monitor: ¢b, 12".

Garaze
Sleduji se vjezdy a vyjezdy, vnitini komunikace i prostory schodist. V kombinaci s tisnovymi hlasici 1ze
okamZité pfepnout na sledovani zdjmového prostoru. Musi byt zajiSténa dostatecnd ochrana kamer pied
poskozenim a kradeZi. Kabelové rozvody musi byt provedeny tak, aby byly nepiistupné. Rozsdhlé gardze
Ize stfezit pomoci monitorové stény a kiizového piepojovaciho pole, nebo pomoci vicendsobného zobrazeni
z multiplexeru (v¢. pribéZného zdznamu).
Z analyzy potieb vyplyvaji tyto zdjmové okruhy:

e sledovat stav volnych mist;

e sledovat pohyb osob po komunikacich parkoviste;

e sledovat vstupy a vystupy z aredlu parkovistg;

e mit soucasny piehled o sledovanych prostorech;

e zaznamenavat prubézné veskeré déni.
Priklad CCTV jednoho patra etdzového parkoviste:
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Technicka specifikace systému:
e kamery (¢b): formét ¢ipu 1/3", rozliSovaci schopnost 580 t., citlivost 0,3 1x pfi f=1,4, napdjeni 230V,
synchronizace LINELOCK;
e piisluSenstvi: kamerovad ramena, kamerové kryty (u vSech kamer);
e objektivy: piehledové 3 — 8 mm, variofocus, autoiris; u vjezdu a vyjezdl 4 — 8 mm, variofocus, autoiris;
u vytaht 2,5 mm, autoiris;
e multiplexer: duplex, ¢b, 16 vstupl (pro velky pocet pater nad 16 kamer kiiZové ptepojovaci pole);
e Timelapse video: S-VHS, 480 hod.;
e monitory: ¢b, 17"; pro kfiZové pole monitorova sténa z monitora 12".

Cerpaci stanice pohonnych hmot
snimat ve dne i za nejsilné&jstho slune€niho svitu, v noci pouze pfi svitu umélého osvétleni s jinym
spektralnim sloZenim, a samozi'ejmé za svitu automobilovych svétlometd, v 1ét€ s mozZnosti reflexi os
nalesténych karosérif aut, v zim¢ s auty pokrytymi vrstvou bléta a soli, s naprosto necitelnymi SPZ i
pouhym okem. Svételné podminky jsou proménné ve velkém rozsahu a s velkou rychlosti zmén. Proménné
jeizorné pole kamery.
Zobrazeni SPZ na monitoru — 1/20 §ife zdbéru, znaky 4x3 body jsou nedostacujici. Je nutno preferovat
zaznam S-VHS s rozliSenim 400 fadkd a barevny systém. Vhodné je doplnéni o videotiskarnu pro
identifikaci pachatele. Nejlepsi vysledky I1ze dosdhnout s digitdlnimi kamerami.
Z analyzy potieb vyplyvaji tyto zdjmové okruhy:

e sledovat pokladny (piepadeni);
sledovani regdll v prodejné (kradeZe zakazniky);
sledovani stojant (placeni odbéru zakazniky);
prubézny zdznam pracovni smeény;
sledovéni provozu mycky;

e sledovani vstupnich ventiltl nadrzi.
Priklad CCTV v objektu cerpaci stanice pohonnych hmot:
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Technicka specifikace systému:
e kamery (barva): format ¢ipu 1/3", rozliSovaci schopnost 480 t., citlivost 1 Ix pfi f=1,4, napdjeni 230V,
synchronizace LINELOCK;
e piisluSenstvi: kamerova ramena, kamerové kryty (u venkovnich kamer);
e objektivy: u pokladny 3 — 8 mm, variofocus, ruéni fizeni clony; v prodejné 2,5 mm, fixfocus, ru¢ni fizeni
clony; u stojant a na nadrZe: 6 —12 mm, variofocus, autoiris;
e multiplexer: simplex, barva, 8 vstupt;
e Timelapse video: S-VHS, 24 hod.;
e monitor: barevny, 15";
e videotiskdrna.

Penézni ustav
Analyza potieb:
e piehled o provozu na pokladnéch;
prehled o pohybu v bankovni hale;
ptehled o odchézejicich z haly;
prehled o piistupu k zdkaznickym schrankdm;
prehled o dotacni cesté;
piehled o piistupu k uschovacimu mistu;
ptehled o provozu u bankomatu a shozu no¢niho trezoru;
e zaznam prubéhu pracovni smény.
Priklad reseni bankovni haly s obsluZnymi prostory:
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Technicka specifikace systému:
e kamery (Cb): formét ¢ipu 1/3", rozliSovaci schopnost 560 t., citlivost 0,3 1x pfi f=1,4, napdjeni 230V,
synchronizace LINELOCK;
e piisluSenstvi: kamerova ramena, kamerové kryty (u venkovnich kamer);
e objektivy: u pokladen 3,5 — 8 mm, variofocus, rucni fizeni clony; piehledova 3,5 — 8 mm, variofocus,
autoiris; odchodovd 8 mm, manualiris; u bankomatu a no¢niho trezoru 2,5 mm, autoiris; u vstupu pro
zaméstnance 2,5 mm, autoiris; pfed dotaénim boxem 2,5 mm, autoiris; na dvefe trezoru 3,5 — 8 mm,
variofocus, manualiris; pfed zdkaznickymi schrankami 3,5 — 8 mm, variofocus, manualiris;
e multiplexer: duplex, ¢b, 16 vstupt;
e monitory: ¢b, 12".
Vyhodnoceni zdznami zavisi na reZimu ochrany. Hlidaci sluzba s nepfetrzitou sménou vyZaduje vybaveni
velkym monitorem s reZimem ,,multiscreen”. U velkych systém 1ze zajistit soucasny multiplexni zdznam a
vyhodnoceni nahravky pomoci dvou videorekordéru s pfidavnou klavesnici k multiplexeru. Pro autonomni
vyhodnocovéni je vhodny samostatny multiplexer (simplex) se dvéma monitory a videorekordérem
s dlouhou dobou zdznamu (Timelapse).

Pramyslovy objekt
Specifické dlohy u primyslovych objektt jsou:
e vjezdovd bréna a vstup pro pesi;
parkovi§té vozil zaméstnancl i navstév;
volnd prostranstvi;
hranice pozemku, tzn. ploty, stény, brany, vlecky;
spravni budova;
VyVvojova pracovisté;
pifjem zboZi a expedice;
e vlastni vyroba.
Priklad priimyslové aplikace CCTV:
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Technicka specifikace systému:
e kamery (Cb): formét ¢ipu 1/3", rozliSovaci schopnost 380, 560 t., citlivost 0,3 Ix pfi f=1,4, napijeni
230V, synchronizace LINELOCK;
e piisluSenstvi: kamerova ramena, kamerové kryty, polohovaci hlavice, pfijimace ddlkového ovlddani,
prubézné videozesilovace;
e objektivy: u vjezdové brany a vrétnice 3,5 — 8 (6 — 12) mm, variofocus, autoiris; piehledové motorzoom
6 — 60 mm, autoiris; ploty 12 (25) mm, autoiris; vstup do spravni budovy 2,5 mm, autoiris; parkovisté
motorzoom 8 — 80 mm; autoiris;
e kiiZové piepojovaci pole: 48/16, hlavni kldvesnice, vedlejsi kldvesnice;
e monitory: ¢b, 9", 12", bar. 21".
U rozsdhlého systému je dileZité stanovit efektivné pocet monitorovacich stanovist’, kolik jich bude
sledovacich a kolik ovlddacich, a kde budou umisténa v rdmci objektu. Je tfeba stanovit kompetence a
priority k ovlad4ni ¢i monitorovani a tyto pfi oZivovani systému implementovat do fidictho software

vV

kiiZzového piepojovaciho pole.

5. Montaz
Zakladni poZzadavky pro montdz CCTYV lze shrnout do nékolika z4sad:
e dohodnout ¢asovy rozvrh praci s ohledem na provoz objektu a plan také dodrZovat;
e préce, pfi nichZ vznika hluk, pfesunout mimo pracovni dobu;
® po praci po sobé dikladné uklidit;
e po skonceni dennich praci pfeddvat pracovisté osobné zpét uZivateli objektu.

Montazni pomucky
Viewfinder (hledacek)
SlouZi pro stanoveni vhodné ohniskové vzdalenosti objektivu ve stadiu ndvrhu systému. Pfimym
pozorovanim scény z pifedpoklddaného mista montdZe kamery nastavime zorné pole a na stupnici hledd¢ku
odecteme potiebnou ohniskovou vzdédlenost pro dany format kamery (1/3", 1/2", 2/3", 1").
Luxmetr
MEéfi€ intenzity osvétleni umozni stanovit maximdlni a minimalni Gdrovné intenzity osvétleni a urcit citlivost
kamery s ohledem na jeji svételnost a na rozsah regulace clony objektivu.
Ultrazvukovy méfi¢ vzdalenosti
Pro méfeni objektu bez dokumentace.
Montazni klesté (crimp a strip)
Pro montaZz konektori na kabely.
Naradi
Lze pouzit vybaveni pro préici s elektronikou doplnéné o:
e digitdlni{ multimetr v tuZkovém provedenti;
e imbus klice;
e Stipaci klesté s izolovanymi rukojet'mi;
e profesiondlni technicky ntz;
e opticky Stétecek na Cisténi objektivil.
Kontrolni monitor



Pro oZivovani a nastavovani kamer je vhodny pfiru¢ni monitor s obrazovkou 4" a rozliSovaci schopnost{
400f., nebo vétsi monitor pro barevné kamery s vysokym rozliSenim.
Digitalni méfic faze

Jedna se o pomticku k nastavovani kamer napdjenych ze sité ¢i malého stiidavého napéti, z riznych fazi a
pfipojenych k analogovému zatizeni (napt. béZny kamerovy piepinac.) bez korekce ¢asové zdkladny (TBC).
Féazovy posuv mezi jednotlivymi kamerami zptisobi pfi pfepnuti z jedné kamery na druhou vyrovnavani
synchroniza¢nich obvodl monitort jeZ s projevi poskoCenim obrazu. V ptipadé zdznamu je tento jev
zvyraznén a kratkodobé€ zdznam prakticky znehodnoti.

Ma dva vstupy — pro referenéni kameru a pro kameru, u nizZ chceme dorovnat fazovy posuv. Na 3,5mistném
displeji vidime fdzovy posuv a nastavovacim prvkem kamery dorovndme fazovy rozdil na minimum.
Zatizeni ma malé rozméry, bateriové napdjeni a pfesnost nastaveni odpovidajici cca 4 TV f.

Sada filtra

se sklada z:
e filtr ND 1 — k redukci trovné svétla dopadajiciho na objektiv s automaticky fizenou clonou u barevnych
kamer;
e filtr ND 3 — k redukci trovné svétla dopadajiciho na objektiv s automaticky fizenou clonou u ¢ernobilych
kamer nebo u barevnych kamer pro vysoké trovné intenzity osvétlent;
e filtr IRP — odfezdva ze svételného spektra viditelnou ¢dst do 715 nm a lze jim simulovat provoz s IR
piisvétlenim;
e filtr IRC —redukuje podil infracerveného spektra ve snimané scéné, omezuje rusivé vlivy odrazti v IR
oblasti;
e filtr P — polarizacni filtr 1ze uZit spolu s IRC filtrem k redukci silnych odrazi od lesklych ploch v zorném
poli kamery.

Zkusebni obrazce

Diagram referencnich barev:



Diagram obsahuje Sest syté barevnych sloupct ve tiech zdkladnich barvach (Cervena — R, zelend — G, modra
— B) a jejich barevnych slozkach (modrozelend — C, purpurovd — M, Zlutd — Z). Na diagramu jsou déle Ctyfi
dilky neutrélni Sedi s rozdilnou odrazivosti (4%, 45%, 60%, 90%).

Diagram slouZi pro subjektivni nastavovani barev pfimym srovnanim pfedlohy a jejtho obrazu na monitoru.
Podani barev miize byt ovlivnéno druhem osvétleni snimané scény (jeji barevnou teplotou a spektralnim
slozenim).

Diagram stupnice Sedé:

Diagram obsahuje gradacni stupnici 9 neutrdln¢ Sedych sloupct, jejichZ odrazivost je odstupnovana od 3%
do 60%. Tato pole tvoii linearni stupnici se stejnymi piirtstky optické hustoty. V prvnim pésu se zvySuje
odrazivost zleva doprava a v druhém pésu zprava doleva. Pruhy se nachdzeji na jednotném Sedém pozadi s
odrazivosti 12%. V centru diagramu je c¢erné pole s odrazivosti 0,5%.

Diagram se uZiva k nastaveni normalizovanych drovni videosigndlu (Cernd, bil4, rozkmit $picka — Spicka) za
pouZiti osciloskopu pfipojeného na vystup kamery. Je-1i gama korekce kamery 0,45, objevi se na stinitku
osciloscopu nelinedrni scodovity signdl. Rozdil amplitudy videosigndlu mezi stupni 9 a 5 by mél byt
pfiblizné roven jedné poloving rozdilu mezi stupnni 1 a 5.

Diagram rozlisovaci schopnosti:
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Diagram obsahuje skupinu vertikdlnich a horizontdlnich dsecek, jez se smérem ke stiedu obrazu sbihaji.
Tato skupina dseCek je na obrazci obsazena 5x. Hlavni je ve stiedu obrazu a ¢tyfi dalsi jsou v jednotlivych
rozich obrazu. Dale diagram obsahuje ¢ary a pasy ruzné $ite, které vytvareji videosignal podobny
izolovanym funkcim obdélnikového impulsu. Na nich jsou dobfe patrné ptekmity, popt. nedokompezované
prenosové trasy.

Diagram lIze vyuZit k testovani rozliSovaci schopnosti obrazu kamer, geometrickému zkresleni optiky ¢i
monitoru v rozich obrazu, pro sefizeni ostieni (back focus) kamer a k optimdlnimu nastaveni pfenosové
trasy ¢b signdlu, napf. pii pfenosu videosignalu po krouceném paru.

Vlastni rozliSovaci schopnost kamery lze subjektivné posoudit na sbihajicich se iseCkach ve stiedu obrazce.
Bod, kdy jednotlivé dsecky za¢nou spolu splyvat, definuje limitni rozli§eni kamery. Cisla po strandch
oznacuji odpovidajici pocet TV tadek rozliSenych v daném okamZiku. Horizontalni rozliSeni se méti na
vertikdlng orientovanych souborech dsecek a vzhledem k vazbé na vertikdlni strukturu obrazu a ¢iselné
znaceni hranic rozliSeni musi byt odectend hodnota ndsobena koeficientem 4/3 = 1,33. Tim ziskdme
skutecny pocet elementii rozlisitelnych v horizontalnim sméru.

Mérici pristroje
Pro préci ze sitovymi rozvody — fizova zkouSecky, multimetr s proudovymi rozsahy pres 2 A, servisni
dvoukanalovy osciloskop do 20 MHz a generator méficich TV signalt.

Kabelové rozvody
Napajeci trasy
e sitové napdjeni — samostatny sitovy piivod pro kazdou kameru v pribéhu trasy nevypinatelnym vedenim
230 V 3 x 1,5 Cu se samostatnym jiSténim;
e zdroj malého napéti — zvoleny kabel musi vyhovovat z hlediska ibytku napéti pro danou vzdélenost a
odbér kamer;
e napdjeni po koaxidlnim vedenf;
e spole¢ny tfiZilovy pfivod — monitory, multiplexer, videomagnetofon.
Vsechny sit'ové privody by mély byt tazeny zdsadné ze stejné faze. Provedeny musi byt tiiZziloveé kabelem
s odpovidajicim prifezem, minimalné CYKY 3 x 1,5 C. Pti realizaci rozvodu je nutno dodrZet poZadavky
CSN 34 1010, 37 5050, 34 1020, 34 2000-4-41.
Napéjeni kontrolnich monitorti umisténych mimo kontrolni pracovisté je mozné provést z bézného
zasuvkového okruhu. Podminkou je ovSem doplnéni napdjeni o odd€lovaci bezpecnostni transformatory 1:1
pro eliminaci vlivu zemnich vyrovndvacich proudu na kvalitu obrazu.
Signalové trasy
Zakladnim parametrem koaxidlniho kabelu je charakteristickd impedance, coZ je vysokofrekvenéni odpor
nekonecné dlouhého vedeni. Je to ohmicky odpor, kterym musime zakoncit redlné vedeni kone¢né délky,
aby na ném nevzniklo stojaté vinéni a tim i odrazy signdlu. VSeobecné uZivand charakteristickd impedance
je 75 Ohmu.
Dalsi parametr je dtlum kabelu, ktery ovlivituje energetické ztraty konkrétniho typu kabelu uvadéné v dB,
jez vznikaji na ptizpisobeném vedeni v zdvislosti na délce vedeni a pracovnim kmitoctu. Je dan souctem
odporovych a dielektrickych ztrat daného kabelu.
Priklad vtlumovych charakteristik koaxidlnich kabelii:
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Mechanické parametry — ohebnost se projevi pii vlastni montaZi a je charakterizovana péti stupni:
e ohebnost 0 — tuhy, jen pro pevné uloZenf;
e ohebnost 1 — ohybatelny, pevné uloZeni s ohyby;
e ohebnost 2 — lehce ohybatelny, s moZnosti opétného navinuti;
e ohebnost 3 — ohebny, velmi Casté navijeni a odvijeni;
e ohebnost 4 — velmi ohebny, pro pohyblivé spoje.
Pro CCTYV je nejvhodnési typ RG 59 B/U ¢i jeho tuzemsky ekvivalent o vnéj§im priméru 6 mm, s plnym
stiednim vodiem a stinénim tvofenym opletenim z médénych dratkd.
Typ RG 11 je vhodny pro trasy del$i nez 190m a vy$§i mechanickou odolnost.
Do teplot pod -25 °C je nutno pouzit kabely s plastém z mékceného mrazuvzdorného PVC.

Zahraniéni koaxialni kabely

Srovnani standardi RH 59 a RG 11 a tuzemskych kabeli:
Povoleny Primér nad Vn&jst
Typ Ekvivalent | Hmotnost tah Vnitin{ jadro dielektrikem | Primeér Pozndmka
plasté
[kg/100 prameér
m] [N] mat. | konstrukce [mm] [mm)] [mm)]
VCEOY .
75-3.7 RG 59 5 70 Cu drét 0.59 3.7 6
VIEOM| rGso 5 70 |cu| arat | 059 3.7 6 | mrazuvzdorny
VLEOY
75725 RG 11 14.1 100 Cu 7x0,4 1.2 7.25 10.3
VLEOM | »6 11 14.1 100 [cul| 7x04 | 12 7.25 10.3 | mrazuvzdorng
75-7,25
VCEOY .
75-7.25 14.3 100 Cu drét 1.15 7.25 10.3
\;231:;021;4 14.3 100 |cul| dra 1.15 7.25 10.3 | mrazuvzdorng

Znaceni tuzemskych kabelt:

Pismenné znaceni - viz dalsi tabulka;

1. ¢iselny znak vyjadiuje charakteristickou impedanci uvedenou v Ohmech;

2. ¢iselny znak (za pomlckou) vyjadiuje praimér kabelu méfeny nad dielektrikem.



Tuzemskeé koaxialni kabely

Alfanumericky kéd znaceni tuzemskych koaxidlnich kabeli:

1. pismeno 2. pismeno | 3. pismeno 4. pismeno 5. pismeno 6. pismeno
rozliSeni druhu konstrukce | provedeni rovedeni stinéni roveden{ plasté dprava plasté
kabelu jédra dielektrika p p p pravap
V- C - plny E- O - jednoduché Y - PVC mékc¢ené s | N — samonosna
vysokofrekvenéni | médény drat | dielektrikum z | opleteni z holych odolnosti proti UV | konstrukce
koaxidlni kabel plného médénych drath zaren{ (ocelové lanko ve
polyetylénu spole¢ném plésti
s kabelem)

L-lankoz |[C- D - dvojité opleteni | E — PE (polyetylén) | R — samozhasiva

holych dielektrikum z | z holych médénych bezhalonova

médénych pénového dratt konstrukce plasté

drata polyetylénu

A- D- A — jednoduché M - PVC meékéené

postiibfeny | dielektrikum | opleteni z médénych | se zvySenou

médény drét | vzduchové postiibfenych dratt | mrazuvzdornosti

(AIRCOM)

B- B — dvojité opleteni | T —PVC se

postiibfené z mé&dénych zvysSenou tepelnou

médéné postiibfenych dratti | odolnosti

lanko

C — médéna
trubka

C —jednoduché
oblozen{ f6lif
AIPET, jednoduché
opleteni z médénych
postiibfenych dratki

Z —PVC tvrzené
pro uloZeni do zemé&

E — jednoduché
oblozen{ f6lif
AIPET, dvojité
opleteni z médénych
postiibfenych dratki

C — dvojity plast’
PE aPVC se
zvySenou
mrazuvzdornosti

F — dvojité obloZeni
folii AIPET, dvojité
opleteni z médénych
postiibfenych dratki

D - dvojity plast
PE aPVC

J — jednoduché
oblozen{ f6lif
AIPET, jednoduché
opleteni z médénych
pocinovanych
dratkt

Zahrani¢ni kabely znacené RG xx vychazeji ze standardu, ktery vznikl jiZ v roce 1944 a odpovidaji
vojenské norm¢ MIL 17C.

Propojovani a pripojovani
Konektor typu BNC ve variantdch pro pdjeny spoj (solder type) a pro nalisovany spoj (crimp type). Norma

IEC 169.

Konektor typu PL (Amphenol) pro silné kabely (RG11) a venkovni aplikace. Vlastni spoj je hermetizovat
prevleCenim tepelné smrstitelné buZzirky.
Konektor typu F (satelitn{) vyuZiva jako stfedni kolik Zilu kabelu a je Sroubovatelny nebo lisovaci. PouZiva
se pro kabel RG 59 B/U.
Pro montaz konektort se vyplati pouZivat prislusné naradi (crimp — klesté, strip — piipravek), spravné
nastavené noze a spravny postup.




Znaceni kabeld

Pro identifikaci kabeld — pfevlecky, pielepky, samolepky.

Realizace ochran

EMC (elektromagnetickd kompatibilita) vyjadiuje odolnost elektrického zatfizen{ proti vlivu pulsniho
piepéti. Ochrany se realizuji ve tfech stupnich:

1. stupen se instaluje na vstup elektrického rozvodu do objektu. Slouzi k odvedeni pulsniho piepéti s velmi
vysokou energii.

2. stupen se instaluje do podruznych rozvadécu a eliminuje prepéti propusténé 1. stupném ochrany.

3. stupen se instaluje tésn¢ pred chranénd zatizeni. Soucasti miize byt i VF filtr proti elektromagnetickému
ruseni.

Ochrana musi byt zabezpecena u napdjeciho i signdlového vedeni.

Ozivovani systéemu CCTV
Systém CCTV se oZivuje po vychozi revizi silnoproudé casti rozvodii. Pti oZivovani postupujeme ve sméru
videosigndlu od kamer, pfes pfenosové trasy, zafizeni na zpracovani videosignalu k monitorti a
videorekordérim.
Oziveni kamer
Ptepinace na kamefe:

e druh fizeného objektivu

e parametry elektronické zavérky (SHUTTER)

e kompenzace protisvétla

e rezim vyrovnani bilé a automatické citlivosti
Mechanicky musime uvolnit aretaci pfestavovaci kulisy ¢ipu a namontujeme objektiv. K fizenym
objektivim musime pfipojit odpovidajici konektory (mini — DIN, mini — square). Pfipojime kontroln{
monitor a teprve poté zapojime napdjeci napéti. Nastavime spravnou polohu ¢ipu vzhledem k pouZitému
objektivu (C/CS), u objektivt typu variofocus také presn¢ dostavime zorné pole. Pro objektivy s ru¢né
fizenou clonou nastavime pro dané svételné podminky optimdlni obraz bez piesvétlenych ploch a také bez
ztraty detailti v temnych plochach. Pro objektivy s automaticky fizenou clonou nastavujeme troven
videosigndlu (ovlddaci prvek LEVEL) pro dané svételné podminky na optimdlni obraz. V piipad¢ sloZitych
podminek s bodovym ¢i ploSnymi svételnymi zdroji je moZné vyuZzit ovladani integracni konstanty
regula¢ni smycky (ALC). Krajni polohy A (average level) a P (peak level) vyjadiuji extrémy v regulacnim
rozsahu objektivu pfi reakci na stfedni hodnotu osvétleni pies plochu snimané scény, ¢i reakci na hodnotu
maximéalniho osvétleni, jez se v zorném poli vyskytuje.
Pro slozité svételné podminky je dcelné vyuzit osciloskop paralelné pfipojeny k monitoru a nastavit kameru
na zkuSebnich obrazcich. Pfi vysoké intenzité okolniho osvétleni je vhodné pouZit neutrdln¢ Sedy filtr ke
jeho sniZeni. Tim zabranime rozostieni obrazu pfi poklesu intenzity osvétleni (sniZeni hloubky ostrosti pfi
otevieni clony objektivu).
Oziveni polohovaciho stanovisté
Nastaveni dorazi polohovacich hlavic a nastaveni motorzoomd tak, aby bylo moZné zaostfit obraz v celém
rozsahu pteladéni. Je nutné vyzkousSet vSechny funkce ddlkového ovlddani polohovaciho zatizeni, funkce
termostatickych spinact a topeni kamerovych krytt (chladici sprej).
Oziveni prenosovych tras
Ptipojime kameru a kontrolni monitor, popt. osciloskop. Hrubé zdvady — prerusené vedeni, preruseni
stitedniho vodice ¢i stinéni, chybné nalisovani konektorti, nepfizpisobeni trasy — se projevi viditelné.
Parametry pfenosové trasy ovéiime pomoci kontrolnich obrazcti nebo generatoru méticich signald.
Nastaveni kompenzacnich zesilovaci a prevodniki nesymetrického signdlu na symetricky pfenaseny
dvoudratem a naopak je nutné pomoci osciloskopu.
Oziveni monitorovaciho stanovisté
Ptizpilisobeni vstupti monitort, existence a spravnost videosigndlu na jednotlivych vstupech, textova
identifikace jednotlivych signali. Nastaveni provozniho reZimu u software, pfezkouSeni vSech funkci,
nastaveni pristupovych prav.
Oziveni prislusenstvi
Ptipojeni videorekordéru, videotiskarny a fidictho rozhrani ostatnich systémi (EZS, piistupovy systém).




Udrzba systéemu CCTV
Stanoveni periodicity preventivnich prohlidek (1 aZ 4 za rok). Provadi se:
e prezkouSeni mechanického upevnéni a kontrola sprdvného nastaveni kamery;
vycisténi okénka kamerového krytu a ¢ocky objektivu;
spravné nastaveni a rozsahu regulace clony;
prezkouseni konektorovych spoju;
prezkouSeni funkce vSech zafizeni na zpracovéni videosigndlu v€. vSech funkci a pfipojenf;
vycisténi vnitintho prostoru monitort os prachu;
prezkouseni ostfeni monitort a jejich ptipadné dostaveni;
prezkouseni zdznamu a reprodukce u videorekordérti;
e prezkouSeni kvality tisku u videotiskdren.
U timelapse videorekordérii se doporucuje po cca 12 mésicich provozu vy¢isténi a nastaveni mechaniky v
autorizovaném servisu.

Revize systéemu CCTV
CSN 33 2000-6-61, pojedndvajici o postupech pii vychozich revizich, stanovi povinnost pred uvedenim do
provozu zafizeni v rdmci vychozi revize prohlédnou a vyzkousSet. Firma realizujici systém by méla provést
pred uvedenim do provozu nésledujici:
e kontrola, zda zafizen{ jako celek md poZadované vlastnosti;
e kontrola tplnosti systému ve vztahu k projektu, zapracovani zmén do projektové dokumentace;
e privodni dokumentace zafizeni — piejimaci protokol (funkéni a Gplné piedani predmétu smlouvy,
zarucni lhity, osoby zodpovédné za provoz, udrzbu a obsluhu, specifikace ptedaného zafizeni), uZivatelsky
manudl, projektovd dokumentace, protokol o schvaleni elektrického zatizeni z hledisky ochrany pted
elektrickym proudem, protokol o odruSen{ zatizeni CCTV, homologacni protokol (bezdratové pfenosové
zatizeni);
e kontrola provedeni kabelaZe napajecich a pienosovych tras (celistvost, spojovani a pfipojeni kabelil);
e posouzeni zafizeni z hlediska umisténi v daném prostiedi (technické podminky vyrobce);
e ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim ve smyslu CSN 33 2000-4-41 (souédst silnoproudé
revize);
e ovéfeni funkénich vlastnosti jednotlivych ¢asti CCTV dle ndvodu k obsluze systému;
e kontrola z hlediska hygienickych predpisu (elektromagnetickd pole ohroZujici osoby a okoli);
e kontrola, zda provoz zafizeni nen{ ruSen jinymi zafizenimi, nebo zda sdm jiné zafizeni nerusi (dle
smérnice 89/336/EEC o elektromagnetické kompatibilité¢ v rdmci EU), oznaceni zafizen{ znackou CE,
prohlaSeni konformity (o shod¢).

Vyrobci:
e Sony — kamery Hyper HAD, monitory s vysokym rozliSenim, Real-Time kvadratory
e JVC - Time-Lapse videorekordéry, kamery, monitory
e Mitsubishi — Time-Lapse videorekordéry, videotiskarny
e Computar — mikrokamery, kamery, objektivy, ddlkové ovladani, polohovaci hlavice, kryty IRED,
zkuSebni zatizeni
e Avenir — objektivy Seiko, pinhole, vari-focal objektivy optimalizujici zdbér, konvertory, redukce,
mezikrouzky, ovladace zoom
Grundig — prostiedi do 1800°C, radioaktivni, vybusné prostiedi, pouZiti pod vodou
Burle — monitory
Philips — kompletni CCTV
Siemens — kompletni CCTV
Dedicated micros — multiplexery
Oscar — kamery
Mintron — kamery
Dennard — kamerové kryty
Metorex — detektory kovil a zavazadel
Videor technical — pfepinace, quady AD, multiplexery DM, kiiZova pole, kamery Fujitsu, objektivy,
monitory, polohovaci hlavice, kryty, IRED, DVST pro digitdln{ zdznam, pfevodniky
Magicon — digitdln{ zpracovéni signalu, detekce pohybu — Video Motion Detection
Videotec, TRC, Krammer, American dynamics
SCT, Wendoo - modulérni systém MS98
Panasonic
Sanyo
a spousta dal§ich firem v CR i ve svété ...



